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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Дисциплина обязательного компонента «Основы алгоритмизации и программирования» предназначена для обучения студентов навыкам оценки сложности, трудоемкости алгоритмов, использующих различные структуры данных, способам построения эффективных алгоритмов, для формирования прочных знаний и практических навыков в области алгоритмизации, программирования, применении информационных технологий и программного обеспечения. 

Дисциплина «Основы алгоритмизации и программирования» ориентирована на подготовку специалиста, умеющего построить эффективные алгоритмы решения поставленной задачи, выбрать наиболее подходящие структуры данных, программные и технические средства его реализации и с учетом операционного окружения разработать программные приложения, отвечающие новейшим компьютерным технологиям и требованиям.


Целью изучения дисциплины является подготовка специалиста, владеющего фундаментальными знаниями и практическими навыками в области основ алгоритмизации и программирования.

Задачами изучаемой дисциплины являются:
· овладение студентами теоретическими основами алгоритмизации и структурного программирования;
· овладение студентами приемами программирования на некотором процедурно-ориентированном языке программирования высокого уровня.
· приобретение студентами практических навыков программирования на некотором процедурно-ориентированном языке программирования высокого уровня, отладки и выполнения на компьютере конкретных задач

Дисциплина «Основы алгоритмизации и программирования» является базовой для соответствующих дисциплин, изучаемых студентами на последующих курсах

Для изучения данной дисциплины необходимы знания по физике и математике за курс средней школы, а также базовые знания по отдельным разделам высшей математики: математические ряды, методы нахождения корней уравнения, системы уравнений, численные методы, приближенное вычисление функций,

В результате изучения дисциплины обучаемый должен:
знать:
· основы алгоритмизации;
· основы структурного программирования программ,
· способы представления алгоритмов;
· процедурно-ориентированный алгоритмический язык программирования высокого уровня;
уметь:
- выполнять алгоритмизацию инженерных задач;
- программировать на процедурно-ориентированном алгоритмическом языке программирования:
- отлаживать и тестировать программы; 

- использовать имеющееся программное обеспечение, 

- анализировать исходные и выходные данные решаемых задач и формы их представления.

Общее количество часов в первом семестре – 86; аудиторное количество часов – 68, из них: лекции – 34, лабораторные занятия – 34. Форма отчётности – экзамен. Общее количество часов во втором семестре – 76; аудиторное количество часов – 52, из них: лекции – 30, лабораторные занятия – 18, контролируемая самостоятельная работа – 4. Форма отчётности — зачет.

Содержание учебного материала 

Раздел 1 Основы алгоритмизации и структурного программирования
Тема 1 Основы алгоритмизации
Алгоритм и его свойства. Разновидности структур алгоритмов. Способы описания алгоритмов. Стандартизация графического представления алгоритмов.

Тема 2 Основы структурного программирования
Теория структурного, программирования. Реализация основ структурного программирования в языках программирования. Представление структурированных схем.
Раздел 2 Общие сведения о системах программирования
Тема 1 Системы программирования
Назначение и состав системы программирования. Классификация языков программирования.
Раздел 3 Процедурно-ориентированный язык программирования высокого уровня Borland Pascal
Тема 1 Основные элементы языка Borland Pascal
Основные понятия языка. Структура программы. Простые типы данных. Операции и их приоритет. Выражения. Основные операторы. Простейший ввод/вывод.
Тема 2 Сложные типы данных
Массивы. Работа с массивами.

Строки. Работа со строками.
,

Структуры данных различного типа. Работа со структурами. 

Тема 3 Подпрограммы
Структура пользовательской подпрограммы. Типы параметров подпрограмм. Организация вызова подпрограммы. Рекурсивные подпрограммы. Внешние модули.
Тема 4 Файлы
Файлы. Работа с файлами. Организация ввода/вывода.
Тема 5 Динамические структуры данных
Организация динамических структур данных. Списки. Кольца. Стеки. Очереди. Двоичные деревья. Операции над динамическими структурами данных.

Тема 6 Дополнительные возможности языка программирования Borland Pascal
Специфические операторы изучаемого языка программирования. Специфические типы данных. Специфические возможности изучаемого языка.
УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА

	
	
	
	
	
	

	Номер раздела, темы, занятия
	Название раздела, темы, занятия; 

перечень изучаемых вопросов
	Количество аудиторных

часов
	Материальное обеспечение занятия (наглядные, методические пособия и др.)
	Литература
	Формы контроля знаний

	
	
	Лекции
	практические

(семинарские)

занятия


	лабораторные

занятия
	СУРС
	
	
	

	1
	ОСНОВЫ АЛГОРИТМИЗАЦИИ И 
СТРУКТУРНОГО ПРОГРАММИРОВАНИЯ (24 ч.)
	14
	–
	10
	–
	
	
	

	1.1
	Основы алгоритмизации (14 ч.)
1. Алгоритм и его свойства. 
2. Разновидности структур алгоритмов.

3. Способы описания алгоритмов.
	8
	–
	6
	–
	Система дистанционного обучения dl.gsu.by
	[1]

[4]

[19]
[20]

[25]

[28]

[29]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	1.2
	Основы структурного программирования (10 ч.)
1. Теория структурного, программирования. 
2. Реализация основ структурного программирования в языках программирования. 
3. Представление структурированных схем.
	6
	–
	4
	–
	Система дистанционного обучения dl.gsu.by
Цифровой проектор
	[1]

[4]

[19]

[20]

[25]

[28]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	2
	ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О СИСТЕМАХ 
ПРОГРАММИРОВАНИЯ (2 ч.)
	2
	–
	–
	–
	
	
	

	2.1
	Системы программирования (2 ч.)
1 . Назначение и состав системы программирования. 
2. Классификация языков программирования
	2
	–
	–
	–
	Цифровой проектор
	[19]

[25]
[26]

[27]
	

	3
	ПРОЦЕДУРНО-ОРИЕНТИРОВАННЫЙ ЯЗЫК ПРОГРАММИРОВАНИЯ ВЫСОКОГО УРОВНЯ BORLAND PASCAL (94 ч.) 
	48
	–
	42
	4
	
	
	

	3.1
	Основные элементы языка Borland Pascal (19 ч.)
1. Основные понятия языка. 
2. Структура программы. 
3. Простые типы данных. 
4. Операции и их приоритет
	12
	–
	7
	–
	Система дистанционного обучения dl.gsu.by
Цифровой проектор
	[1]
[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[21]
	Защита отчетов по лабораторным работам
Контрольная работа

	3.2
	Сложные типы данных (12 ч. )
1. Массивы. 

2. Работа с массивами.

3.Строки,  Работа со строками.

4. Работа со структурами
	6
	–
	6
	–
	Система дистанционного обучения dl.gsu.by
	[1]
[4]

[6]

[8]

[9]

[12]

[19]

[22]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	3.3
	Подпрограммы (18 ч.)
1. Структура пользовательской подпрограммы.
2. Типы параметров подпрограмм. 
3. Организация вызова подпрограммы. 
4. Рекурсивные подпрограммы. 
	10
	–
	8
	2
	Система дистанционного обучения dl.gsu.by
Цифровой проектор
	[2]
[4]

[5]

[6]

[7]

[10]

[13]

[23]
	Защита отчетов по лабораторным работам
Групповая

консультация
Контрольная работа

	3.4
	Файлы (10 ч.)
1. Файлы.
2. Работа с файлами. 
3. Организация ввода/вывода
	6
	–
	4
	
	Система дистанционного обучения dl.gsu.by
	[2]
[4]

[6]

[7]

[11]

[14]

[23]
	Защита отчетов по лабораторным работам 


	3.5
	Динамические структуры данных (24 ч.)
1. Организация динамических структур данных. 
2. Списки, кольца. 
3. Стеки, очереди. 
4. Операции над динамическими структурами данных.
	10
	–
	12
	2
	Система дистанционного обучения dl.gsu.by
Цифровой проектор
	[2]
[5]

[6]

[8]

[9]

[15]

[16]

[17]

[24]
	Защита отчетов по лабораторным работам
Групповая

консультация

	3.6
	Дополнительные возможности языка программирования Borland Pascal (11 ч.)
1. Специфические операторы языка программирования Pascal. 

2. Специфические типы данных. 
	6
	–
	5
	–
	Система дистанционного обучения dl.gsu.by
	[5]
[6]

[7]

[10]

[11]

[14]

[21]
	Защита отчетов по лабораторным работам


информационно-методическАЯ часть

Перечень лабораторных работ
1. Знакомство со средой программирования Borland Pascal. Разработка, отладка и выполнение простой программы.
2. Разработка, отладка и выполнение циклической программы с известным числом повторений.

3. Разработка, отладка и выполнение программы с использованием итерационных циклов.

4. Разработка, отладка и выполнение программы обработки сложных типов
данных.
5. Разработка, отладка и выполнение программы с использованием подпрограмм с различными типами параметров.
6. Разработка, отладка и выполнение программы с использованием рекурсивных подпрограмм.
7. Разработка, отладка и выполнение программы с использованием модулей пользователя.
8. Разработка, отладка и выполнение программы обработки файлов с использованием графики.
9. Разработка, отладка и выполнение программы с использованием сложных динамических структур.
Формы контроля знаний
1. Контрольные работы.
Темы контрольных работ 

1. Операторы if, case.
2. Итерационные циклы for, while, repeat.

3. Подпрограммы с различными типами параметров
Примерный перечень тем курсовых работ
1. Разработка обучающих программ.
2. Разработка программ решения задач методом Монте-Карло.
3. Разработка программ имитации дискретных и непрерывных процессов
4. Разработка программ решения задач оптимизации.
5. Разработка программ решения задач численного интегрирования, численного решения систем уравнений и дифференциальных уравнений.
6. Разработка программ решения задач обработки динамических структур.
7. Разработка графических программ.
8. Разработка программ реализации методов поиска и сортировки информации.
9. Разработка простейших редакторов.
10. Разработка простейших СУБД.
Рекомендуемая литература

Основная
1. Долинский, М.С. Алгоритмизация и программирование на Turbo Pascal от простых до олимпиадных задач / М.С. Долинский. – СПб: Питер, 2005. – 237с. 
2. Зуев, Е.А. Программирование на языке TURBO PASCAL 6.0, 7.0 / Е.А. Зуев. – М.: Радио и связь, 1993. – 384с.
3. Касьянов, В.Н. Сборник заданий по практикуму на ЭВМ / В.Н. Касьянов, В.К. М. Сабельфельд, – М.: Наука, 1986. – 272с.
4. Долинский, М.С. Решение сложных и  олимпиадных задач по программированию: Учебное пособие / М.С. Долинский. – СПб: Питер, 2006. – 366с.
5. Федоров, А. Borland Pascal: практическое использование Turbo Vision 2.0 / А. Федоров. - К.: Диалектика, 1993. – 272с.
6. Долинский, М.С. Конспект опорных схем лекций. (распространяется на магнитных носителях).
7. Бородич, Ю.С. Паскаль для персональных компьютеров: справ. пособие / Ю.С. Бородич, А.Н. Вальвачев, А.И. Кузьмич – Мн.: Выш. шк.: БФ ГИТМП “НИКА”, 1991. – 365 с.
8. Вальвачев, А.Н. Программирование на языке Паскаль для персональных ЭВМ ЕС: справ. пособие / А.Н. Вальвачев, В.С. Крисевич – Мн.: Выш. шк., 1989. – 223 с.
9. Турбо Паскаль 7.0. – Киев: Торгово-издательское бюро BHV, 1996. – 448с.
10. Фаронов, В.В. Turbo Pascal 7.0. Начальный курс: учебное пособие / В.В. Фаронов. – М.: «Нолидж», 1997. – 616 с.
11. Фаронов, В.В. Turbo Pascal 7.0. Практика программирования: учебное пособие / В.В. Фаронов. – М.: «Нолидж», 2001. – 416 с.
12. Бобровский, С. И. Delphi7: учебный курс / С. И. Бобровский. – СПб.: Питер, 2008. – 736 с.
13. Зубов, А. Программирование на Delphi. Трюки и эффекты / А. Зубов. – СПб.: Питер, 2005. – 396 с.
14. Культин, Н. Б. Основы программирования в Delphi7 / Н. Б. Культин. – СПб.: БХВ-Петербург, 2003. – 638 с.
15. Стивенс, Р. Delphi. Готовые алгоритмы / Р. Стивенс; пер. с англ. Мерещука П.А. – 2-е изд. стер. – М.: ДМК Пресс; СПб.: Питер, 2004. – 384с.
16. Сурков, К. Программирование в среде Delphi 2.0 / К. Сурков, Д. Сурков, А. Вальвачев. – Мн.: ООО «По​пурри», 1997. – 640 с.
17. Сухарев, М. В. Основы Delphi. Профессиональный подход / М. В. Сухарев. – СПб.: Наука и техника, 2004. – 614 с.
18. Фаронов, В. В. Delphi 5. Учебный курс / В.В. Фаронов – М.: «Нолидж», 2000. – 608 с.
19. Вирт, Н. Алгоритмы и структуры данных / Н. Вирт. – СПб.: Невский Диалект, 2001. 

20. Голицына, О. Основы алгоритмизации и программирования / О. Голицына, И. Попов. – СПб, 2003.
21. Сурков, Д.А. Программирование в среде Borland Pascal для Windows: справочное пособие /Д.А. Сурков и др – Мн.: Выс. шк., 1996.

Дополнительная

22.  Кнут, Д.Э. Искусство программирования: Учеб. пособие. Т. 1. Основные алгоритмы / Д.Э. Кнут. – М: Вильямс, 2000.

23.  Кнут, Д.Э. Искусство программирования: Учеб. пособие. Т. 2. Получисленные алгоритмы / Д.Э. Кнут. – М.: Вильямс, 2000.

24.  Кнут, Д.Э. Искусство программирования: Учеб. пособие. Т. 3, Сортировка и поиск / Д.Э. Кнут. – М.: Вильямс, 2000.
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ПРОТОКОЛ СОГЛАСОВАНИЯ УЧЕБНОЙ ПРОГРАММЫ

ПО ОСНОВАМ АЛГОРИТМИЗАЦИИ И ПРОГРАММИРОВАНИЯ
С ДРУГИМИ ДИСЦИПЛИНАМИ СПЕЦИАЛЬНОСТИ

	Название 

дисциплины, 

с которой 

требуется согласование
	Название 
кафедры
	Предложения 

об изменениях в содержании учебной программы 

по изучаемой учебной 

дисциплине
	Решение, принятое кафедрой, разработавшей учебную программу (с указанием даты и номера протокола)

	Основы Конструирования программ
	Кафедра Вычислительной математики и программирования

Кафедра Математических проблем управления
	
	Рекомендовать к утверждению учебную программу в представленном варианте

протокол № 8 от 24.03.2010 г.

протокол № 6_ от 31.03.2010 г.



	Начертательная геометрия
	Кафедра Вычислительной математики и программирования
	
	Рекомендовать к утверждению учебную программу в представленном варианте

протокол № 8 от 24.03.2010 г.

	Языки программирования
	Кафедра Вычислительной математики и программирования
	
	Рекомендовать к утверждению учебную программу в представленном варианте

протокол № 8 от 24.03.2010 г.





